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Princip porizeni a zpracovani obrazu
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Pofizeni obrazu — oblast hardware
Zpracovani obrazu — oblast software




Digitalizace

» Prevod elektrického (spojitého?) signalu do digitalni podoby A/D pfevodnik

¥ S/H obvody (pokud nejsou soucasti A/D)

» Plati zde pravidla pro digitalizaci jako pro obecny spojity signal (SK teorém)

d Elektricky signal neni spojity ve smyslu nosné informace — volba vzorkovaci
frekvence podle rozliSeni senzoru — synchronni vzorkovani

» Digitalizace
b V kamere — digitalni kamera (vyhody, nevyhody...)
P Mimo kameru — frame-grabber

» Degradace
» Kvantovani — omezeny pocCet urovni (volit s ohledem na kvalitu vstupniho
signalu a pozadavky na pozdéjSi zpracovani)
d Aditivni Sum
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Rozhrani

P Analog
» Vychazi z TV normy, pulsnimky.
¥ Kompozitni smés. Zpravidla PAL/CCIR
P Médium — koax, do 100m bez problému; twist-pair — x km

field frame frame
— - " -
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Rozhrani

Camera-Link — fyzicka vrstva je zalozena na LVDS (low voltage differential signaling). V

viiv s

maximalni délka kabelu 10 metru.

BASE = 24 bit, max. 85 MHz... cca 2 Gbit/s

MEDIUM = 48 bit, max. 85 MHz... cca 4 Gbit/s (2x kabel)

FULL = 64 bit, max. 85 Mhz... cca 5,5 Gbit/s

USB (Universal serial bus) — je univerzalni sériova sbérnice pro pfipojeni periferii. Verze

datovy prenos, jako jsou pravé kamery. Maximalni délka kabelu bez opakovace je 5
metrd. Velkou nevyhodou je konstrukce fadicCe, ktery neni vybaven podporou DMA
pfenosu — data musi prejit prfes procesor pocitace, ¢imz roste jeho vytizeni. USB 3.0
ma DMA, 5 Gbit/s

FireWire — rychla sériova linka vyvinuta firmou Apple a pozdéji prevzata jako standard
pro komunikaci perifernich zafizeni (fotoaparaty, kamery, datova ulozisté...). Diky
konstrukci radiCe, ktery podporuje DMA prenos dat, je vhodnéjSi nez USB. Teoreticka
rychlost je 400 Mbit/s (1394a) nebo 800Mbit/s (1394b). Maximalni délka kabelu bez
opakovace je 4,5 metru.

Gigabitovy ethernet — je dnes jiz standardem, ktery svymi vlastnostmi v mnohém
predcCi ostatni digitalni rozhrani. Diky masivnimu nasazeni v oblasti lokalnich siti jej
vyrobci zafadili i do portfolia rGznych zafizeni — kamery, tiskarny, sitova ulozisté.
Metalickym kabel 1Gbit tfidy kat6e az do vzdalenosti 100 metr. Nizka cena vSech
komponent. Narocnost na TCP/IP stack. Moznost agregace (typicky 2x GBit)




Rozhrani

P CoaxPress — fyzicka vrstva je koaxialni kabel
» Vysoka rychlost (6.25Gbps, 20 Mbps uplink)
b Velka délka kabelaze (68m @ 6.25Gbps, 169m @ 3.125Gbps)
» Power over coaxial (max. 13W)
b Agregace (typ 2-4x)

Coa¥Press
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Zpracovani obrazu

PC — jednoduché ladéni, vizualizace, vysoka rychlost zpracovani dat, dnes
cenové dostupné

Smart-camera — pfimo v kamere - pro nejjednodussi aplikace, odpada transfer
dat, ¢asto pfeddefinované zakladni operace zpracovani obrazu

DSP, FPGA, embedded - slozité a drahé ladéni, rychlost volitelna (od

zpracovani — nékolik vypocetnich modull, moznost radikalniho zvySeni vykonu
vyuzitim FPGA
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Priklady systém{ zpracovani obrazu z priimyslu a dopravy
3D rekonstrukce - stereofotogrammetrie

Rucne ulozeno

Rucne ulozeno

8/ 37




9/37

Rucne ulozeno) Rucne ulozeno

Rucne ulozeno) Rucne ulozeno

L

R R




Detekce osob v kolejisti metra — vliv kontrastniho pozadi
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Meéreni Usekové rychlosti
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Detekce jizdy na Cervenou
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Analyza dopravniho proudu, pocitani, detekce kolon

[491] JS - 5. kvétna [492] JS - Sliadska [493] JS - SpoFilovska 1

Aktugnistav |
Info o kamefe:
JS - Lanowy most
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2011 — Vazeni vozidel za jizdy

= Zdroj nejpodrobnegjsich informaci o vozidlech
Klasifikace do 39 tfid
Hmotnost, rychlost

= Prvni typove schvalené meéridlo na svete

Sensor Time
ST-CE-W1 2010-10-01 15:28:38
ST-CE-W1 2010-10-01 15:28:32
ST-CE-W1 2010-10-01 15:28:23
ST-CE-W1 2010-10-01 15:28:21
ST-CE-W1 2010-10-01 152818
ST-CE-W1 2010-10-01 15:28:13
ST-CE-W1 2010-10-01 15:28:10
ST-CE-W1 2010-10-01 15:28.07
ST-CE-W1 2010-10-01 15:28.01

ST-CE-W1 2010-10-01 15:27:57
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RyEMR1: 46 knojh

Hmotndst: 45183 kg

8735 kg
8758 kg

naprava: 8671 Kg
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2009 — Snimani podvozku v02|del

Datum a tas [2-> ] Iegma‘.‘ka [Uzivate! 1o snimku
1B1 123

¥ Registra€ni znatka Spojeni

Pro
bezpecnostni
ucely
Prenosna |
pevna verze

Vysoke rozliseni
radkove kamery
DB pro srovnani

podvozku se
vzorem
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2007 — Rozpoznani vozidel
prevazejicich nebezpecny naklad

* Detekce a rozpoznani ADR tabulek
» Vyuziti jiz instalovanych kamer

PUP 41-85 PUP4195 v UP-LII
®4LB7 1903 4B71903 | LV-DR-I2
' ' 1] 3257}
/| o -
HTK 700838 = TK70083 ¥ ND-UL-I

DCA 72-72 8  DCA7272 ¥ UP-DR-I1 2007-08-12 12:15:15.020
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2006 — Prvni system pro mereni
dojezdovych dob v extravilanu

 Prvni instalace na useku Lovosice — Usti
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2007 — Mereni dojezdovych dob v
intravilanu

« Ul. Evropska: Divoka Sarka — Vitézné namésti

_. NEBUEICE

MESTI _
Zpozdéni + ‘] min.
Cetkem  [JET] min. |

VOKOVICE

ul_a'_‘!;'vropské 3
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2007 — ldentifikace tvare ridice v

NOCI

» RozSireni represivnich systemu v dopravé
o vykonné zableskové jednotky

03.03.2008 00:16:34.248 EV-CE-O1 09.06.2008 23:51:10.843 I,ﬁ-J'§1
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Vizualni systémy v prumyslu —
nek. pas




= MEfeni| & Nastavenil @ Vady | Grafické rozloZeni | ;. Warningsl
Zvoleny profil zakladnii LWSLWS 21-24% LW'5-21
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Diatum

14.08.2015

Cas 00:01:39
acda paper-dark
Poloha wad 1958 mm
Pozice w nawinu 22h95 m
Flocha war 16 mm?2
Rozmér ohdelniku 43x11.5 mm
Pozice kurzaoru 21568 m
FPozice kurzor 303 mm

Switlost vady AYG:-99% MED:-32

Klasifikace

O

21561-22661

D Jakowzor
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Vizualni systémy v prumysilu -




UnirallOCR - identifikace kolejovych vozidel
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